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. se trouve au centre.de la Galaxie

La direction du céntre galactique Ve par Spitzer
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LT -0 Amas des Arches T

Amas central
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(Paumard et al. 2006)
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Orbite de S2 observée par NACO

(120 ua ou 1200 R )

The Centre of the Milky Way (detail)
(VLT YEPUN + NACO)

Schodel et al. (2002)




Orbites 3D : SINFONI + NACO
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Eisenhauer et al. (2005)




Orbites 3D : SINFONI + NACO

|||||||||||||||||| [CT T T T[T T[T g
1

a

L ]

d = 7,62+0,32 kpc

Mg ga:= 3,6120,32 10° M,

Dec-offset (arcsec)
line of sight (Isr) velocity (kmv/'s)

]
bbb bbb b
04 03 02 01 0 -01 -02

o [T T[T T[T T[T [T T[T T[T T[T
somluvli bbb bbb b

o b b b b g
q 20025 20030 20035 20040 20045 2005.0

=

i
RA-offset (arcsec) me

Eisenhauer et al. (2005)




Orbites 3D : SINFONI + NACO

Quid des effets relativistes sur les orbites des €toiles les plus proches ?

— plus de résolution est nécessaire : de I’ordre de quelques mas ie quelques
100 R,




S1 la théorie de la relativit€é générale est la bonne alors ...
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Le poisson d’ Avril de la nature

20 light days

The Centre of the Milky Way (detail)
(VLT YEPUN + NACO)

Genzel et al. (2003)




Sursauts en fonction du temps

K., 16 June 2003, t, =4 h 47 min 46 s (UT)
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Genzel et al. (2003)




Modeles possibles pour les sursauts

Hot spot at ¢,

1 Magnetic reconnection = heated region

Individual blobs of
ejected material

Ou encore, étoiles traversant le Il est nécessaire d’accéder a une
9
disque d’accrétion prés de la échelle de 3 Rs (derniere orbite

derniére orbite stable stable) soit 30 pas




Aller plus loin grace a I’'information spatiale

Apporter définitivement la preuve du trou noir : montrer que la masse est
contenue dans 1 Rayon de Schwarzschild

Comprendre la nature des sursauts

Utiliser le trou noir comme un laboratoire unique pour la relativité
générale en champ fort

Etudier les effets relativistes sur les orbites d’étoiles proches

Comprendre la nature des étoiles centrales et leur distribution




Observations radio




lonized gas

Synchrotron emission




Technique VLBI
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Diametre ~ 20 Rg (Ag,, )17

luvaou I3 Ry @ 3,5 mm

Cette loi est due a la
diffusion du rayonnement
par le gaz ionis¢
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Le Very Large Telescope Interferometer
(Mont Paranal, Chil1)

The Auxiliary Telescope Array on top of Paranal

VLTI Control Building
& Laboratory

Unit Telescope

Rail Network

Auxiliary Telescope
Observing Station with its built-in
Transporter




Potentiel du VLTI

A=2um




Linstrument GRAVITY




eneral Relativity Analysis with VLT
inTerferometr

vatoire

de Paris H




Imagerie et astrométrie par référence de phase

IRS 7 .
Source de référence pour
H I’optique adaptative
Sources de reférence pour
I’interférometre




Principe du suiveur de franges

Compensation
de I’erreur avec la
ligne a retard

Calcul de
Mesure de la position L erreur

de la frange blanche




Imagerie des €toiles proches du centre galactique

Exemple pour une nuit d’observation

Image sale reconstruite Image déconvoluee

Réponse _
(6 étoiles) (CLEAN)

impulsionnelle

Paumard et al. (2005)




Imagerie des €toiles proches du centre galactique

Apres 15 mois d’observation :
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Astrométrie (petit angle) et interférométrie

| | Etoile 1+ Etoile 2
Pour deux objets non résolus, la différence

de marche vaut :

En intégrant sur un temps plus grand que le
temps de cohérence de 1’atmosphere :

Ao

<0> =BAS

Avec une précision de 5 nm sur
pour une base de 100 m, la précision sur
est de 10 pas.




Démonstration avec le Palomar Testbed
Interferometer

Recherche de planctes géantes dans Bases de 110 m et 87 m

des systemes binaires Télescopes de 40 cm

Kk Pegasi V819 Herculis
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Muterspaugh et al. 2006 : Secret de la réussite : le petit champ




Exploration de la derniere orbite stable

20 Hot Spot Orbiting Sgr A*
at r=6GM/c® for ©=45 & a=0.998

FVP""! <F > Polarized Flux

ME% t (min)
Broderick & Loeb (2005)

Image primaire B Image secondaire

Image totale

Orbite newtonienne
inclinée a 45°




Exploration de la derniere orbite stable

20 Hot Spot Orbiting Sgr A*
at r=6GM/c® for ©=45 & a=0.998

FVP""! <F > Polarized Flux

t (min)
Broderick & Loeb (2005)

Reconstruction de la derniere
[ orbite stable (3 R,, 1 Ry~ 10 pas)




Objectifs astrophysiques de

2MASSWJ1207334-393254 . " .

GRAVITY
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Noyaux ac

Optical depth
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Ou en est-on ?

Contréleurs de
polarisation . Spectrographes
P-4 o et
Lignes a -t e S DN 9 recombinateurs
retard P s L
fibrées 1 Tf»l”w"‘;wf/” ! A Caméras

d‘acquisition
et de guidage

Injection dans les
K~ 9:6
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Sar A* ‘
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1¢r¢ Jumiére visée pour 2012-2013




