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N. Biver, D. Bockelée-Morvan, J. Boissier,

P. Colom, J. Crovisier, A. Lecacheux, L. Jorda Les cometes et SKA Paris, 9 octobre 2009



Pourcqua dude lesaondes?

> reliques " du systéme solaire, datant de I'époque de sa formation
*elles n'ont pas subi de changement majeur, chimiguement ou physiguement
*reservoirs des conditions initiales du systeme solaire

prddaresarésoudre?
- aonpagtion chimoue( 2 bdlesdauzainesdendéles mesuréssdans 2 bdlesaond e
- aonditution phydoue(fabdedendté paradté da desurface...)
- aardaion atreproridesdescongesd lieu defaneion ?

Lesautils
- lecontenu nd éulaireest mesurédanslaconapar Jpetrosopieradiod IR
- lesindrumantsradioaduds
dm: OH - Nangay, Araalo, VLA
an: Effdgeg (NH3, H20, tout jusedd et eedansHa e Bap)
nm | RAM: 30me PdBI
ub-nmm JOMIT, CO




OH provient de la photolyse de la molécule d’eau

=> mesure de| ’activité gazeuse




molécule
relative

eau H20

monoxyde de carbone CO
dioxyde de carbone CO2
méthane CH4

acétylene C2H?2

¢thane C2H6

méthanol CH30H
formaldéhyde H2CO
éthylene glycol HOCH2CH20OH
acide formique HCOOH
¢thanal CH3CHO

formiate de méthyle HCOOCH3
ammoniac NH3

cyanure d'hydrogene HCN
isocyanure d'hydrogene HNC
cyanure de méthyle CH3CN
cyanoacétylene HC3N

acide isocyanique HNCO
formamide NH2CHO

sulfure d'hydrogene H2S
monoxyde de soufre SO
dioxyde de soufre SO2
oxysulfure de carbone OCS
disulfure de carbone CS2
thioformaldéhyde H2CS
disoufre S2

abondance technique
d ’observation

IR, radio
radio, IR, UV
IR

IR

IR

IR
radio, IR
radio
radio
radio
radio
radio
radio, IR
radio, IR
radio
radio
radio
radio
radio
radio
radio
radio
radio, IR
UV, radio




Number of comets

ﬂ ]
107" 1072

Abundance relative to HxO

Crovisier et al. 2009, Earth, Moon, and Planets

Abondances moléculaires relative a I'eau

observations radio de ~30 cometes.

Noir: Famille de Jupiter

Rouge : Nuage de Oort (longue période + Halley-type)
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Comet C/1995 01 (Hale—Bopp)
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Les images radio de cometes

- le radical OH au VLA, dans les cometes:

1P/Halley, C/1986 P1 (Wilson), C/1995 O1 (Hale-Bopp)

- CO dans Hale-Bopp au PdBI, poussiere dans 17P/Holmes

- cartes « single dish  »

N. Biver, D. Bockelée-Morvan, J. Boissier,

P. Colom, J. Crovisier, A. Lecacheux, L. Jorda Les cometes et SKA Paris, 9 octobre 2009



Config. D intégration: 2 fois 9 heures

No. 1, 1986 OH DISTRIBUTION AROUND COMET HALLEY
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. l_?IG. 2.—A ln:zv:f- (120”; left side) and high- (5?”—60”; right side) resolution image of the OH emission from comet Halley. The cross in the center
indicates the position of the nucleus. An angular size of 3 is approximately 10° km at the comet. Contour levels for the 120 image are — 7.8, —4.9, 4.9,

7.8, 10.8, 13.7, 16.7, 16.7, 18.6 mJy per beam; for the 60"’ image they are —6.0, —4.4, 4.4, 6.0, 7.7, 9.3, 10.4 mJy per beam. Dashed contours indicate
negative values.

de Pater et al., 1986, Ap. J. 304, L33




FOV (VLA antenna@ 18 cm) ~ 25 arcmin
Interferometer in the D configuration
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de Pater, Palmer, Snyder, 1991, Ap&SS Lib. 167, 175






(1997)
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é/idencedunjd fat, tournant
nmoddisation 3D desvighilités
déeninaion:
i | axederaation
ourcedu je aur lenoyau

40°42'40"

z2"79M59° 2 "_ g" '_E:r_*.
/ A
F. Henry et al, EMP, 2002 (these en 2003)

Bockelée-Morvan et al., 2009, A&A, sous
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Poussaedans17P/ Hdnesau PaBl (2007)

Continuum 27-oct-2007

Carte continuum, 90 GHz, 27 & 28 oct. 2007

Boissier et al. 2008, Asteroids, Comets, Meteors
Crovisier et al. 2009, Planetary and Space Science 57




CH, lesandes d KA

- lsscatespandtat demeux mesure letaux produdiond eau:
o aontraindrel’ éhdledelongueur deCH, @ aonfronter alanoddisation
e ddamngle* quending " qui affedelesconditionsd exataion deCOH

-dddir @ quantifie leséventud s degpzages ani ot rapes (Yoetid, Joedra)

- catogaphie lednanp megnéiiquedanslacoma (@fa Zearan)

- aonposantededraniquedelacomaionis®e  : santillation deradiosouraess



MegKAT :
e rfage=8000nT*2 (NRT= 7000 nt‘2)
e Tos=30K
o FoV=1day*2 @14 GHz
e imegngdynamcrange=60dB
 mninumbesdine=20m
o 1' redution usng 70%d thearray @14 GHz

H: K
Poussge@15CGHz ? Snu)~nu*28x9ze
ddediondu“pixd” aatrd en:
3 pour HaleBapp

o 22 h paur unecond elillante!



prayanmecdetraval

1) la coma
 Smie lesinegssradiodelacoma (noddesd eqpangon, exdtation)
e Déaning lesparandres(digance adivité pandtant unedssavation KA (OH-18am)
» Norbredeconmd esadsavadespar KA (Smultangrat)
o Lesraiesndaulares(H,O, NH,, H,GO, CH.CH...)

2 enssonthamauedunoyau
» 0.01"(XA) = 7km(noyautypigue @1UA (digancetypique => lignesdebese longues

o hautesfreguances danslabendede XA

Inté@ : salarat unedouzanedenoyaux ont revdélaur pgiodederaation
Rappd  : lenoyau et mesouépar lapoussaedansievishe




