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Réunion GdR Micro-ondes
17 Avril 2014

Journée thématique Nuages de glace

Observations micro-ondes, millimétriques
et sub-millimétriques: les perspectives

LERMA - CNRS / Observatoire de Paris (France)
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Plan

• Radiométrie sub-millimétrique

• Missions en vol

• Missions à venir : METOP-SG

• Instruments aéroportés

• Exploitation des données TRMM, MT, A-Train

• En résumé
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Radiométrie sub-millimétrique

• Caractérisation des nuages de glace et de la pluie par radiométrie
passive multi-canaux grâce à la di usion par la glace

• Domaine spectral : 200-900 GHz

• Sonde à travers le nuage plus ou moins profondément

Adapté de Buehler

et al (2007)

183 GHz

157 GHz

90 GHz
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Missions en vol (1/3)

P

A

[The Earth observation handbook, 2010]
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Missions en vol (2/3)

[The Earth observation handbook, 2010]
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Missions en vol (3/3)

[The Earth observation handbook, 2010]
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Missions à venir (1/2)

• METOP-SG
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Missions à venir (2/2)

• METOP-SG
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Instrumentation aéroportée (1/3)

• HAMP : HALO Microwave Package (Hamburg Univ.)

> 3 radiometers (nadir; calibration : Dicke switch, internal
ambient temperature target for 183 GHz, reference calibration
with liquid nitrogen at ground; 1-s integration time; 0.9-1.4
km along track and 0.6-1.1 km cross track @ 13 km altitude)

• MIRA-36 : Ka-Band (35.5 GHz) Doppler radar

3.30.6
118.75±8.5, 118.75±4.2,
118.75±2.3, 118.75±1.4

O2

2.70.6

183.31±12.5, 183.31±7.5,
183.31±5.0, 183.31±3.5,
183.31±2.5, 183.31±1.5,

183.31±0.6

H2O

3.30.2590.0Window

3.50.2
50.3, 51.76, 52.8, 53.75, 54.94,

56.66, 58.00
O2

5.00.1
22.24, 23.04, 23.84, 25.44, 26.24,

27.84, 31.40
H2O

FWHM [°]NeDT [K]Frequencies [GHz]Band

(Courtesy Mario Mech, IGM, University of Cologne)
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Instrumentation aéroportée (2/3)

• ISMAR : International Sub-Millimeter Airborne Radiometer (UK
Met O ce)

> 21 channels in a single along track instrument, nadir (zenith) scan
ranges from -10° to 55° (-40° to 10°), on-board hot and cold
calibration loads, integration time adjustable (1ms to 10s)

• MARSS (89 GHz (1), 157 GH (1), 183 GHz (3))

• DEIMOS (24 GHz (1) & 50-54 GHz (5))

5.0<4875±cc (V, H)Window

5.0<4664±4.2 (V, H)Window

5.0<2424.7±4.0, 424.7±1.5, 424.7±1.0 (*)O2

5.0<2448±7.2, 448±3.0, 448±1.0H2O

5.0<1.5325±9.5, 325±3.5, 325±1.5H2O

5.0<1.5243.2±2.5 (V, H)Window

5.0<0.5
118.75±5.0, 118.75±3.0,

118.75±2.1, 118.75±1.5, 118.75±1.1
O2

FWHM [°]NeDT [K]Frequencies [GHz]Band

(*) Proposition de construction du LERMA (CNES-TOSCA 2015 & RT) 
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Instrumentation aéroportée (3/3)

• RALI/RASTA (J. Delanoë, LATMOS)

> Radar Doppler de nuage (95 GHz) sur SAFIRE F20

• LNG (L. Pelon, LATMOS)

> Lidar opérant à à 355 nm, 532 nm et 1064 nm

• OSIRIS (F. Parol, LOA)

> Version aéroportée de 3MI issu de la technologie POLDER
avec une gamme spectrale fortement étendue (440-940
nm; 940-2200 nm)

> Mesure de la luminances totale et polarisées
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TRMM

The simulated vertical polarization and polarization
difference at 37 and 85GHz for pure ice and wet

snow hydrometeors (air-ice-water mixture) using the
Maxwell Garnett mixing rule for a two-phase mixture

(air and ice) and water. Different melted fractions
(fm) are shown. The IWP is 0.4kg/m2.

• Interprétation des observations micro-ondes à l’aide des autres
observations de TRMM (PR, LIS, VIRS) et de calculs radiatifs pour la
caractérisation des régions convectives et stratiformes (e.g.
Galligani et al., JGR, 2013)
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Megha-Tropiques

• Premières observations polarisées à 157 GHz

• Etude de la di usion à 89 et 157 GHZ

> Apporte de nouvelles contraintes en transfert
radiatif et représentation de la microphysique
nuageuse

• Intérêt de l’analyse d’observations coïncidentes
MT, TRMM & A-Train
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A-Train

• Observations simultanées micro-ondes (actif & passif), optique et IR

• Caractérisation des nuages convectifs et épais si la donnée micro-
onde est la référence

> Etude des processus & des propriétés des nuages

• Vérification de paramétrisation (transfert radiatif, modèle
microphysique)
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TRMM-A-Train (1/3)
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TRMM-A-Train (2/3)
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TRMM-A-Train (3/3)

TRMM Products

- Liquid water content (2B31)

- DSD (2B31)

CPR Products

- IWC

- PSD 

• Quality of TRMM 2B31
product?

• Quality of CPR products in
convective and thick
precipitating clouds?
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En résumé

• Exploitation de données spatiales existantes à poursuivre

> Compréhension des observations et interprétation à l’aide
d’outils de transfert radiatif

> Amélioration des paramétrisations (radiatif, nuage)

> Amélioration des produits existants

> Etude des processus et suivi

• Préparation aux nouvelles missions

> Outils de modélisation su sants?

> Développement des algorithmes

> Etudes synergétiques à réaliser

> Quelle stratégie sur l’instrumentation aéroportée?
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