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1) Importance de I'humidité dans la troposphere libre

Sensibilité de 'OLR: Vapeur d’eau dans la tropospheére est
D’autant plus forte que l'air est sec controlée par la dynamique
Zone de non-linéarité ( perturbations a grande échelle)
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2) Inversion des mesures IR en FTH

* Mesures dans la bande d’absorption a 6.3 um

depuis les années 70 sur les satellites défilants et
geostationnaires

* Base de données de longues séries:

HIRS : 1978-2007, global, 2.5°x2.5°, mensuel
METEOSAT : 1983-2005, 0.625°x 0.625, 3h
Bi-METEOSAT : 1999-2005, 0.625°x0.625°, 3h
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2) Etablissement d’une base de données - Inversion

Interprétation de la température de brillance en ciel clair a I'aide d’une théorie
simplifiée de transfert radiatif [e.g. Soden & Bretherton, 1993; Schmetz et al., 1995;
Stephens et al., 1996; Jackson & Bates, 2001]
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2) Etablissement d’une base de données - Inversion

Fonction de poids W Sensibilité idéalisée C  Jacobien local K(RH
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] Plus faible dispersion

| La Tg «VE» fournit une estimation de [I'humidité relative de I
troposphére libre (FTH) pondérée par le jacobien d’humidité X(RH)

= Détermination des coefficients a et b de la
régression établie avec l'opérateur Z{RH)

These d’H. Brogniez,2004
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2) Etablissement d’une base de données - Clarification

01 July 1992 12UT
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2) Etablissement d’une base de données - Etalonnage

RAOB night sounding only | DX clearsky+low clouds (Delta < 3K)
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Comparaison des radiances METEOSAT et des radiances simulées
a partir des radiosondages,

Homogénéisation, inter-étalonnage sur HIRS/12
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2) Etablissement d’une base de données - Etalonnage

RAOB night sounding only | DX clearsky+low clouds
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3) Quelques éléments
d’interprétation

- Climatologie
- Variabilité Interannuelle
- Etude de |'effet de serre ciel clair
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3.1 Climatologie de FTH

NOAA based Upper Tropospheric Humidity
Juillet 1980-1998
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Data from Bates et al.,
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The driest zone in the world is located over the Eastern Mediterranean sea
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3.1 Climatologie de FTH
[45W—45E] 1984—-2004
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LATITUDE

3.1 Climatologie de FTH

| JJA Moyenne 1984-2004
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3.1 Climatologie de FTH
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3.1 Climatologie de FTH
Climatologie des occurrences seches vs Climatologie de la moyenne
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Le champ d’occurrences seches améliore la caractérisation des régions seches, puisqu’il permet
de discriminer des régions de méme moyenne

Thése J. Lémond, 2009
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3.2 Interprétation de la variabilité interannuelle

Modifications de l’air sec associées aux évenements ENSO d’hiver boréal
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3.2 Interprétation de la variabilité interannuelle

FTH “RHs00 hpa = G500 hpa/ ASatsog nea

Niveau de de(niére saturation
. q = qgsat ( Tmin)

| * Rétro-trajectoires surles 12

expulsion d’air humide jours précédents a partir des
ar le nuage ( detrainment
P %e ( ) champs de vents NCEP

e Point d’arrivée a 500 hPa

J\/\y Hypothese: pas de source de
vapeur d’eau depuis la derniere

saturation

Niveau d’arrivée (ici 500hPa)
q d500= 9 (Tlast saturat'ion)

* Acces a la position de derniere
saturation, de la température

Tlast—satu ration

* Reconstructign de RH,_. 500
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3.2 Interprétation de la variabilité interannuelle
RH 500 reconstruit: une bonne approche de RH
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3.2 Interprétation de la variabilité interannuelle

Densité de la latitude de derniere saturation

(a) July—August 1984 (b) July—August 1992
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3.2 Interprétation de la variabilité interannuelle
Variabilité inter annuelle de la latitude de derniere saturation
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3.3 FTH et OLR

» Mieux comprendre I'influence de la VE sur I'effet de serre ciel clair
» Deux effets concurrents: atmosphére et surface

Flux a la surface: LW, =~(1—¢)-LW, (BLH,T)+¢-0 Ty’

Flux au sommet: OLR = f (L We,, FTH)
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3.3 FTH et OLR

But: mieux comprendre la rétroaction de la VE et I'effet de
serre en ciel clair
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3.3 FTH et OLR

Modéele de regression linéaire a 2 parametres: O/ R =a- 0 - TS4 +b-In(FTH) + ¢

Océan Continent Désert
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Coefficients de corrélation

Avec 3

. Type de
parametres: P

surface || ' Ts |In(FTH)||\In(PWAT)| R* || stddev

Océan || -0.009 || -0.820 |[ -0.540 0.765 4.378

Continent|| 0.572 || -0.643 |[ -0.090 0.775 5.816

Désert 0.099 || -0.790 0.327 0.693 5.135

These R. Guzman, 2010
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Conclusion

 Humidité de la troposphere libre joue un role
majeur sur les processus climatiques

* Importance des séries longues établies a partir
des données IR/VE

- prolongation avec MSG
- comparaison avec HIRS
- MCG et tendances
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